Propuesta de evaluacion, monitoreo
integral de la salinidad y sodificacion x

de suelos regados TECNOAGRO

TECNOLOGIA AGROPECUARIA

Introduccion

El riego complementario de cultivos extensivos es una tecnologia efectiva para incrementar
el rendimiento y lograr mayor estabilidad en los mismos a través del tiempo. A pesar de los
significativos beneficios productivos y econdmicos, es importante considerar los posibles impactos
de esta tecnologia sobre las propiedades edaficas, para prevenir y/o corregir eventuales procesos
de deterioro, debido principalmente a la acumulacion de sales y/o sodio.

En el marco de un manejo responsable y sustentable de los ambientes regados,
consideramos que es fundamental evaluar y monitorear el impacto en las propiedades de los
suelos.

Las aguas que se usan en la region pampeana para riego complementario, por su
contenido de sales, que se refleja en la Conductividad eléctrica (CE) y valor RAS, en muchos
casos dan lugar a procesos de salinizacion y/o sodificacion. (Figura 1)
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Figura 2. Propiedades del agua de riego utilizadas en riego complementario segun provincia (adaptado de
Alvarez et al. 2016).

La sodificacion del suelo se genera por el incremento en el contenido de sodio
intercambiable (PSI) del suelo, fuertemente asociado con el uso de aguas con alta relacion de
adsorcion de sodio (RAS) que con el tiempo puede provocar una serie de efectos, de los cuales
el mas grave es la degradacion estructural del suelo. (Figura 2)
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Figura 2. Valores de pH, salinidad (CE) y sodicidad (PSI) de 0-20 cm de suelos regados en forma
complementaria en la porcion central de la Regién Pampeana en relacién al suelo no regado (testigo). Adaptado de
Alvarez et al. (2016).

Cabe aclarar que el “riesgo de deterioro” asociado a los valores de PSI del suelo indica la
probabilidad de que ocurran fendmenos de degradaciéon como caida de las tasas de infiltracion de
agua (movimiento vertical de agua en flujo no saturado) o reducciones en la permeabilidad (i.e.
percolacion o infiltracion en flujo saturado).

La evaluacién y monitoreo integral de la salinidad y alcalinidad edéafica como asi también
de los cambios en la calidad estructural (calidad fisica) del suelo constituyen pilares centrales de
la gestion y manejo sustentable de ambientes regados. (Figura 3)
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Figura 3. Efecto de la salinidad y sodicidad sobre los cultivos y el ambiente. Fuente: Lavado y Taboada (2009).

Propuesta de trabajo

Tecnoagro cuenta con experiencia en el tema para realizar un seguimiento adecuado de
dichas variables y asesorarlo en la toma de decisiones para evitar o remediar los efectos
negativos detectados en estos seguimientos.

a- Determinacion del area a muestrear

Las estaciones de muestreo se estableceran en zonas representativas del lote. Para ello, lo
ideal seria disponer de informacién de suelos a escala de detalle (e.g. mapas basicos de suelos)
y también informacién topografica.



También es importante conocer una serie de datos e informacién contextual del sitio a
muestrear como:

¢ Rendimientos de los cultivos regados y de secano

o Sistema de labranza (e.g. siembra directa, labranza convencional, etc.)

e Practicas de manejo como fecha de implantacion, densidad de siembra, fertilizacion,
practicas de descompactacién mecanica (momento y profundidad de la labor); etc.

e Laminas de riego actuales e historicas (afios de riego)

¢ Profundidad y calidad del agua freatica

e Lluvias actuales e historicas

b- Muestreo de suelo y aguas

El muestreo de suelos y aguas se realizara en forma anual, durante el otofio, luego de la
cosecha de los cultivos de verano.

El muestreo de suelos sera georreferenciado, lo que permitira disponer de una “linea de
base” de informacion sobre la salinidad y alcalinidad. Sera compuesto, en un area de referencia
de 10 m de diametro. Se tomaran submuestras en torno a este punto para obtener una muestra
compuesta georreferenciada. La profundidad de muestreo sera de 60 cm, y se tomaran muestras
separadas para capas de 20 cm.

El muestreo, analisis e interpretacion de la calidad de agua de riego tiene similar
jerarquia que la evaluacion del suelo regado.

c- Medicion y evaluacion de la resistencia mecanica del suelo mediante un
penetrémetro digital.

Este estudio permitira evaluar en forma indirecta el grado de compactacion del suelo. Para
ello contamos un penetrometro estatico digital con datalogger (punta de 30°), que permite
lecturas cada 2,5 cm en el estrato de 0-40 cm (N=10). Debido a que la resistencia mecanica varia
con el contenido de humedad del suelo, se tomaran muestras de suelo cada 10 cm dentro del
estrato evaluado con el penetrometro.

d- Analisis de laboratorio

Las determinaciones analiticas se realizaran en nuestro laboratorio. En cada muestra se
mediran las siguientes variables:

En suelo: pH, CE, CIC, cationes, célculo de PSI. En base a los valores de CE y de PSI se
puede diagnosticar la situacion de salinidad y sodicidad), mientras que los valores de pH permiten
analizar el contexto de la alcalinizacion.

En aguas: pH, CE, cationes principales, valor RAS.

e- Evaluacion de resultados

La evaluacion del impacto potencial del riego sobre la condicién quimica y fisica del suelo
se debe basar en un analisis integral del sistema de produccion. El impacto del riego sobre las
propiedades de los suelos es variable y depende de varios factores, incluyendo la calidad y
cantidad de agua regada, el tipo de riego (integral o complementario), el clima (cantidad y
distribucion de precipitaciones), el tipo de suelo (MO, textura, deterioro actual, etc.), el tipo de
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cultivos (sensibilidad y/o tolerancia a sales), los sistema de manejo (e.g. siembra directa, labranza
convencional, etc.), rotaciones, historia agricola, entre otros. Todas estas situaciones son
consideradas en un informe final, el cual apuntara a definir a través del tiempo la necesidad de
implementar practicas preventivas y/o correctivas segun la siguiente tabla.

Practicas agronémicas para optimizar la calidad de los ambientes bajo riego

complementario

Contexto Practicas recomendadas

Diagnéstico v

Andlisis de suelos y seguimiento de variables de interés pH, CE, MO, CIC,
cationes). Calculo del PSI.

v' Andlisis de aguas: pH, CE, aniones, cationes. Calculo del RAS
v Evaluacion de la calidad estructural del suelo (e.g. tamafio de agregados y
terrones, frecuencia y espesor de estructuras laminares)
v" Medicién de propiedades fisicas en “Casos problema” (penetrometria)
Prevencion v' Ajuste de laminas de riego segun necesidad real del cultivo
v Evitar la compactacién por transito de maquinaria durante labores culturales y
de cosecha
v' Rotacién con gramineas y cultivos de cobertura
v’ Fertilizacién balanceada
Correccion v" Reduccién de laminas de riego
v Aplicacién de enmiendas minerales y organicas
v

Remocién mecanica de costras y/o zonas compactadas mediante implementos
que no remuevan o alteren la cobertura (e.g. paratil/paraplow)

Fuente: adaptado de Torres Duggan et al. (2017)



¢Conoces nuestro servicio de
asesoramiento integral en fertilizacion de
cultivos?




